STWIORB D.07.01.01.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego drég dla: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 4146S w Gminie Kobidér od ul.

Kwiatowej do ul. Wréblewskiego - etap 1, od ul. Kobiérskiej do ul. Aleja Ksiazeca - etap 2"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z wykonywaniem,
kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi, odblaskowymi o barwie biatej
na catym odcinku, montaz punktowych elementéw odblaskowych wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.3. Oznakowanie swieze — oznakowanie w dniu wykonania lub co najwyzej nastepnego dnia po wykonaniu.

1.4.4. Oznakowanie uzywane — oznakowanie od drugiego dnia po wykonaniu.

1.4.5. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.6. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania

dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

14.7. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.8. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.9. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg by¢ retrorefleksyjne.

1.4.10. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.11. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre faczy sie¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Kruszywo przeciwposlizgowe (kruszywo uszorstniajace) — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.16. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.17. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajg padajgce z boku os$wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWIORB DU.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wymagania ogdlne dotyczace Robét podano w STWIORB DU.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DU.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢c wazng Aprobate
Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a dostawca materiatu musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z
Aprobatg lub Polskg Normg dla dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktdre nie bedg miaty Aprobaty Technicznej.

Szafron Szendzielorz Projekt 191



STWIORB D.07.01.01.

2.3. Badanie materialoéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 — 2.5.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢é umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
- Znak Budowlany.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
+~Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 3 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Wiasciwosci  fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego muszg by¢ poddane powierzchniowej obrébce silanowe;j.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6.5. Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposaéb,
aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawione;j
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajagcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Zzodtta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PLO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterii tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg te sama funkcje
co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej
i odpowiednich aprobatach technicznych.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DU.00.00.00 Wymagania ogolne" pkt. 3. Sprzet powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowacC nastepujgcy sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotki
reczne,
- frezarki,
- sprezarki,
- malowarki,
- uktadarki mas chemoutwardzalnych,
- sprzet do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB DU.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-
79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania roboét

Zasady ogolne wykonania robo6t podano w STWIORB DU.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢é mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego
do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni
oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ warstwg w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o grubo$ci min 3 mm
zachowujgc wymiary obrysowe poszczegolnych elementéw oznakowania. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. Materiat musi
pokrywa¢ nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowania. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wiecej niz o 20%. Struktura
oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podiuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku strzatek i
znakow uzupetniajgcych oznakowanie wykonywane jest recznie.

Wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Pozostatosci materiatéw po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT (ZGODNE Z PN-EN 1436: 2000)

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Za miare widzialnosci w dzien przyjeto wspoétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2000 oraz
POD-97
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢, dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- z6#tej, co najmniej 100 med m2 Ix! (klasa Q2).
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego po 30 dnia od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix?! (klasa Q1).
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, wg PN-EN 1436:2000 oraz POD-97.
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosié, dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,
- zOitej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m? Ix? klasa R3.
Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢, dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
- zb#tej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?! klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic, dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,
- z6#tej, co najmniej 100 med m2 Ix? klasa R2.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miare szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim wg PN-EN 1436:2000 oraz POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi
wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigecia oznakowania
Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢ dtuzszy
niz 1 h.
6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,
- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,
- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
- pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowg i instrukcja,
- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250 x 0.8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu gwaranciji.
Do odbioru Inzynier powinien zleci¢ wykonania badan:
- widzialno$¢ w dzien,
- widzialno$¢ w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1.
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Czestotliwos¢ badan sprawdzajgcych nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢é pomiarow wspotczynnika luminacji w swietle rozproszonym Qd i powierzchniowego
wspotczynnika odblasku R,

L.p. Dtugos$¢ odcinka Minimalna  czestotliwos¢  pomiardow
(stanowisk)
1 do 1km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od 1km do 2km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2km 1 stanowisko na kazdy 1km linii
4 przejscia dla  pieszych, | wg wskazan Nadzoru (zaleznie od
strzalki, linie ,stop” itp. rodzaju i powierzchni linii)

Uwaga: Na kazdym stanowisku nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspotczynnika, w odlegtosci minimum 1m jeden od
drugiego, a nastepnie obliczy¢ srednie arytmetyczne — tak otrzymane wartosci sg wynikami pomiaréw Qd i R. na danym
stanowisku.
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przeciwnym
wypadku Zamawiajgcy.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonania badania
szorstkosci odpowiadajagcego wymaganiu podanemu w punkcie 6.3.1.
Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ na 2-4 stanowiskach oznakowania odcinka. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przeciwnym wypadku Zamawiajacy.
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

. . Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania: o
1 |- rozpuszczalnikéw organicznych: % (m/m) <2
S . % (m/m) -
- rozpuszczalnikow aromatycznych:
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych: % (m/m) 0
2 |Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych: wspotcz. >1.5
Wspétczynnik luminancji Q dla oznakowania
nowego, barwy:
3L biatej na nawierzchni asfaltowej:
- 56t : med m2 Ix?t > 130
I mcd m?2 Ix! >100
Wspétczynnik luminancji Q dla oznakowania
4 eksploatowanego, barwy:
:2;:2!-% nawierzchni asfaltowej: med m-2 Ixct > 100
- mcd m2 Ix?t >80
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, dla
5 oznakowania swiezego w stanie suchym barwy:
i g(';::].f med m2 Ix?t > 200
I mcd m2 Ix! > 150
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu 2-6
6 |miesigcy barwy:
- biatej: mcd m2 Ix?t > 150
- Z0ttej: mcd m2 Ix?* > 100
Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
7 |barwy:
- biatej: mcd m? Ix?t >100
- Z0ttej: mcd m2 Ix? > 100
o . wskaznik
6 |Szorstkos¢ oznakowania: SRT > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcienczalnymi: wskaznik >5
- pozostatymi materiatami: wskaznik >6
8 |[Czas schnigcia materiatu na nawierzchni: h <
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig
9 nawierzchni: m )
- bez mikrokulek szklanych: rim <5
- z mikrokulkami szklanymi:
Okres statosci wlasciwosci materiatéw do -
10 . L miesiecy >6
znakowania przy sktadowaniu:
6.3.3.  Badania wykonania znakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiIORB, nastepujgce badania:
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sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw, réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej

dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium lub bezposrednio w terenie, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
z0ltej tymczasowej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
mecd m? Ix?t > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
z0ltej mecd m2 Ix* > 200 R4
mecd m? Ix?t > 100 R2
3 V\/_sp(_’)’fczynnik odblasku R_dla o_zna_ko-wania suchego od 7 med m? Ixt > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mecd m2 Ix* > 50 RW3
biatej
5 Wspé}czynr_lik o_dblasku R. dla gru_bowarstwoweg_o struktura_lnego med m? Ixt > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
-biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
-Zoftej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,40 B3
z06ltej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2x! >130 Q3
-biatej na nawierzchni betonowej mcd m2ix? > 160 Q4
-zoMej mcd m-2Ix? > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowej
-biatej na nawierzchni betonowej mcd m2x! >100 Q2
-z6ltej mcd m2ix? > 130 Q3
mcd m2x? >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
nowego SRT > 50 S2
-eksploatowanego > 45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o predkosci < 100 km/h lub o natezeniu ruchu < 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
-biatej, mcd m-2Ix?t > 200 R4
-z6Mej tymczasowej mcd m-2Ix?t > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
-biatej,
-z6ttej mcd m-2Ix?t > 150 R3
mcd m-2Ix?t > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 miesigca po mcd m2Ix?t > 100 R2
wykonaniu barwy biatej -
4 [ Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego mcd m2lx?t > 50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej -
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego mcd m2Ix?t
L . 4 o >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
-biatej na nawierzchni asfaltowe;, - > 0,40 B3
-biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
-z0tte] - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
biatej
206ttej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2x* >130 Q3
z6lte] mcd m2Ixt > 160 Q4
mcd m-2Ix* > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix?t > 100 Q2
soltej med m2Ix* >130 Q3
mcd m-2Ix* >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i "Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5 mm,
- dtugosc¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugos$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB DU.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg pomiarowg oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych znakow.
Jednostkg pomiarowg dla punktowych elementéw odblaskowych sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

QOdbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponizej. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych, np. na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania Robét obejmuije:

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg

Projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.
Cena 1szt. punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

- zakup transport materiatéw,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- montaz punktowych elementoéw odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i charakterystyka
materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

5. PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

6. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikéw nielotnych.

7. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentéw i wypetniaczy.

8. PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.

9. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powtok do podioza

10.2. Inne dokumenty

10. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.

11. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspotczynnika luminaciji.

12. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969

13. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

14. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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